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DISPOSITIF DE RECEPTION ET/OU D'EMISSION DE SIGNAUX ELECTRO Wl AG NETIQUES UTILISABLE DANS 
LE DOMAINE DES TRANSMISSIONS SANS FIL. 

La presente invention concerne un dispositif pour la 
reception et/ ou remission de signaux comportant au moins 
deux moyens de reception et/ ou d'emission d'ondes du 
type antenne alimentee par fente (10, 11) et des moyens 
pour connecter au moins un desdits moyens de reception 
et/ ou d'emission a des moyens d'exploitation des signaux 
multifaisceaux. 

Les moyens de connexion sont constitues par une ligne 
d'alimentation commune (12) la ligne etant couplee electro- 
magnetiquement avec les fentes des antennes alimentees 
par fente et se terminant par un composant electronique 
permettant grace a un signal de controle de simuler un 
court-circuit ou un circuit ouvert au bout de ladite ligne de 
sorte que, quand le composant est a I'etat passant le dia- 
gramme de rayonnement issu du dispositif est different du 
diagramme de rayonnement issu du dispositif quand le 
composant est a I'etat bloque. 

L'invention s'applique au domaine des liaisons sans fils. 
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La prSsente invention concerne un dispositif pour la reception 
et/ou ('emission de signaux utilisable dans le domaine des transmissions 
sans fil, notamment dans le cas de transmissions dans un milieu clos ou 
semi-clos tel que les milieux domestiques, les gymnases, les studios de TV 

5 ou salles de spectacles, les stades, les gares, etc. 

Dans les syst6mes connus de transmission sans fil a haut d6bit, 
les signaux transmis par I'emetteur atteignent le recepteur selon une plurality 
de chemins distincts. Lors de leur combinaison au niveau du recepteur, les 
differences de phase entre les differents rayons ayant parcoum des chemins 

10 de longueurs differentes donnent lieu a une figure d' interferences 
susceptible de provoquer des evanouissements ou une degradation 
importante du signal. Ainsi, comme represents sur la figure 1 qui concerne la 
distribution spatiale de la puissance mesuree autour d'un point dans une 
liaison sans fil en milieu clos a la frequence de 5,8 GHz, la puissance du 

15 signal re<?u varie de plusieurs dizaines de decibels sur des distances tres 
courtes de I'ordre de la fraction de longueur d'ondes. D'autre part, 
('emplacement des evanouissements change au cours du temps en fonction 
des modifications de I'environnement telles que la presence de nouveaux 
objets ou le passage de personnes. Ces evanouissements dus aux 

20 multitrajets peuvent entramer des degradations importantes tant au niveau 
de la qualite du signal regu qu'au niveau des performances du systeme. 

Pour remedier aux problemes des evanouissements lies aux 
multitrajets, on utilise actuellement des antennes directives qui permettent 
de reduire, a travers la selectivity spatiale de leur diagramme de 

25 rayonnement, le nombre de rayons captes par le recepteur, attenuant ainsi 
I'effet des multitrajets. Dans ce cas, plusieurs antennes directives associees 
a des circuits de traitement du signal sont necessaires pour assurer une 
couverture spatiale de 360°. On a aussi propose, comme dans la demande 
de brevet fran<?ais n° 98 13855 deposee au nom de la demanderesse, une 

30 antenne multifaisceaux compacte permettant d'augmenter Tefficacite 
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spectrale du r6seau. Toutefois, pour un certain nombre d'6quipements 
domestiques ou portables, ces solutions restent encombrantes et couteuses. 

Pour lutter contre les evanouissements, la technique la plus 
souvent utilisee est une technique utilisant la diversity spatiale. Comme 

5 repr^sente sur la figure 2, cette technique consiste entre autre a utiliser une 
paire d'antennes a large couverture spatiale telle que deux antennes du type 
pastille ou « patch » (1,2) qui sont associees a un commutateur 3. Les deux 
antennes sont espacees d'une longueur qui doit etre superieure ou 6gale d 
ko/2, ou Xo est la longueur d'ondes correspondant a la frequence de 

io fonctionnement de I'antenne. Avec ce type de dispositif, on peut montrer 
sinon, que la probability que les deux antennes se trouvent simultanement 
dans un evanouissement est tres faible. La demonstration r6sulte de la 
description donnee dans « Wireless Digital Communications » Dr. KAMILO 
FEHER- Chapitre 7 : Diversity Techniques for Mobile-Wireless Radio 

15 Systems, en particulier de la Figure 7.8 page 344. On peut aussi le 
demontrer par un pur calcul de probability avec pour hypothese que les 
niveaux re9us par chaque patch sont completement independants. On peut 
affirmer, dans ce cas, que si p ( soit par exemple 1 % ) est la probability que 
le signal re?u par une antenne ait un niveau inferieur a un seuil de 

20 detectabilite, alors la probability que ce niveau soit en dessous du seuil pour 
les deux antennes est p 2 ( soit done 0.01% ). Si les deux signaux ne sont 
pas parfaitement decorreles, alors p div est tel que 0.01% < p dlv < 1%. p div est 
la probability que le niveau re$u soit inferieur au seuil de detectabilite dans le 
cas de diversity. 

25 

Ainsi, grace au commutateur 3, il est possible de selectipnner la 
branche reliee a I'antenne presentant le niveau le plus eleve en examinant le 
signal re?u par Tintermediaire d'un circuit de controle non represente. 
Comme represente sur la figure 2, le commutateur 3 d'antenne est connecte 
30 a un commutateur 4 permettant de faire fonctionner les deux antennes 
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« patch » 1 ou 2 en Emission lorsque relives au circuit Tx5 ou en reception 
lorsque reliees au circuit Rx6. 

La presente invention a pour but de proposer une solution 
alternative a une solution classique utilisant la diversite spatiale, telle que la 
5 solution decrite ci-dessus. La solution conforme £ la presente invention 
presente comme avantages notamment un moindre encombrement et un 
moindre cout. 

En consequence, la presente invention a pour objet un dispositif 
pour la reception et/ou remission de signaux electromagnetiques comportant 

10 au moins deux moyens de reception et/ou d'emission d'ondes du type 
antenne alimentee par fente et des moyens pour connecter au moins un 
desdits moyens de reception et/ou d'emission £ des moyens d'exploitation 
des signaux, caracterise en ce que les moyens de connexion sont constitues 
par une ligne d'alimentation commune, la ligne etant couplee electro- 

15 magnetiquement avec les fentes des antennes alimentees par fente et se 
terminant par un composant electronique permettant grace a un signal de 
contr6le de simuler un court-circuit ou un circuit ouvert au bout de ladite 
ligne, de sorte que quand le composant est a I'etat passant, le diagramme 
de rayonnement issu du dispositif est different du diagramme de 

20 rayonnement issu du dispositif quand le composant est a I'etat bloque. 

Selon un premier mode de realisation, les antennes alimentees 
par fente sont constitutes par au moins deux fentes resonnantes, Tune a 
I'interieur de I'autre, Tune des fentes fonctionnant dans son mode 
fondamental, les autres fentes fonctionnant dans un mode superieur. Dans 

25 ce cas, les fentes peuvent etre de forme annulaire, carree, rectangulaire ou 
avoir toute autre forme compatible. De plus, les fentes peuvent etre munies 
de moyens permettant le rayonnement d'une onde polarisee circulairement. 
Avec un dispositif de ce type, quand le composant electronique est dans 
I'etat passant, le diagramme de rayonnement obtenu est celui de la fente 

30 exterieure. Tandis que, quand le composant electronique est dans I'etat 
bloque, le diagramme de rayonnement obtenu resulte de la combinaison du 
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diagramme de rayonnement de la fente interieure et du diagramme de 
rayonnement de rayonnement de la fente exterieure. Dans ce dernier cas, 
I'ajustement en amplitude et en phase des contributions de chaque mode se 
fait par I'ajustement de la largeur de la ligne d'alimentation et par I'ecart 
5 entre les centres des deux fentes. 

Selon un autre mode de realisation, les antennes alimentees par 
fente sont constitutes par des antennes de type Vivaldi regulierement 
espacees autour d'un point central. 

Selon une caracteristique de la presente invention, sur le cote 

10 oppose aux moyens d'exploitation des signaux, la ligne d'alimentation est 
reliee a un composant electronique tel qu'une diode qui permet selon son 
6tat de polarisation de simuler un court-circuit (quand elle est polarisee en 
direct avec une tension positive) ou un circuit ouvert ( pas de tension de 
polarisation : V=0 ) en bout de ligne : La longueur de la ligne entre la diode 

is et la premiere fente couplee electromagnetiquement a ladite ligne ainsi que 
la longueur entre la premiere fente et la deuxieme fente couptees 
electromagnetiquement a la ligne sont egales, a la frequence centrale de 
fonctionnement, a un multiple impair de Xm/4, ou Xm = A,o/Vereff avec Xo la 
longueur d'onde dans le vide et eroff la permittivite relative equivalente de la 

20 ligne et d'autre part la longueur de la ligne entre les fentes successives 
suivantes est egale a un multiple de Xm/2. 

Selon un mode de realisation, la ligne d'alimentation est une ligne 
realisee en technologie microruban ou en technologie coplanaire. D'autre 
part, les moyens d'exploitation des signaux comportent un moyen de 

25 controle envoyant sur la ligne d'alimentation une tension superieure ou egale 
a la tension de blocage du composant en fonction du niveau des signaux 
regus. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
apparaTtront a la lecture de la description de differents modes de realisation, 
30 cette lecture etant faite avec reference aux dessins ci-annexes dans 
lesquels : 
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La figure 1 d6ja decrite represente la variation spatiale de la 
puissance d'une antenne en milieu interieur. 

La figure 2 deja d6crite est une vue schematique en plan d'un 
dispositif demission/reception a diversite spatiale. 
5 La figure 3 est une vue schematique de dessus repr£sentant une 

topologie d'un dispositif d'emission/reception conforme & la presente 
invention. 

Les figures 4A et 4B represented le rayonnement d'une fente 
annulaire dans son mode fondamental et dans un premier mode superieur. 
io Les figures 5A a 5E sont respectivement des vues schematiques 

identiques a celles de la figure 3 expliquant le fonctionnement de la presente 
invention ainsi que les schemas electriques equivalents. 

La figure 6 est une vue schematique d'un dispositif d'£mission/ 
reception conforme a un second mode de realisation de la pr6sente 
15 invention. 

Les figures 7A et 7B sont des vues, representant des fentes de 
forme respectivement identique a celles des figures 6 et 3 mais pour un 
fonctionnement en polarisation circulate. 

La figure 8 represente schematiquement un autre mode de 
20 realisation d'un dispositif d'emission/reception conforme a la presente 
invention. 

Les figures 9A et 9B sont respectivement une vue schematique 
d'un dispositif d'emission/reception conforme a la presente invention dans le 
cas d'antennes alimentees par fentes constitutes par des antennes de type 
25 Vivaldi et son schema electrique equivalent. 

La figure 10 est une vue d'un dispositif d'emission/reception 
connecte a des moyens d'exploitation conformes a la presente invention. 

Pour simplifier la description dans les figures, les memes 
elements portent les memes references. 
30 Sur la figure 3, on a represente schematiquement un premier 

mode de realisation d'un dispositif d'emission/reception d'ondes conforme a 
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la presente invention. Dans ce cas, les moyens d'emission/reception d'ondes 
sont des antennes alimentees par fente. Plus particulierement, i!s sont 
constituSs par deux antennes 10, 11 du type fente annulaire, positionnees 
Tune & I'interieur de I'autre. Les deux antennes de type fente annulaire 10 et 
5 11 sont dimensionnSes de telle sorte que la fente annulaire intSrieure 11 
fonctionne sur son mode fondamental tel que represents sur la figure 4B, 
tandis que la fente annulaire exterieure 10 fonctionne sur le premier mode 
superieur tel que represents sur la figure 4A. Les diagrammes de 
rayonnement des figures 4A et 4B correspondant a chaque mode etant 
10 differents, les niveaux de puissance resultant de la combinaison des rayons 
captes pour chaque antenne a travers son diagramme de rayonnement sont 
done differents. Comme pour le cas de la diversite spatiale, on peut montrer 
qu'il est tres peu probable que les niveaux captes a travers deux 
combinaisons differentes des deux diagrammes correspondent 
15 simultanement a deux evanouissements. En effet, le niveau re9u par une 
antenne est proportionnel a la resultante (addition vectorielle en amplitude et 
en phase) des champs des differents « rayons » captes a travers son 
diagramme de rayonnement. Comme les rayons ont en general parcouru 
des chemins differents leurs amplitudes et leurs phases sont en general 
20 differentes si bien que leur resultante peut fournir un signal voisin de 0, a 
savoir un evanouissement ou au contraire peuvent se combiner de maniere 
constructive, a savoir donner une crete de signal. Comme les combinaisons 
des diagrammes a travers lesquels les multi-trajets sont captes sont 
differentes, il y a tres peu de chances que les signaux qui en resultent 
25 correspondent simultanement a un evanouissement. On peut done le 
demontrer avec un calcul de probability simple tel que celui mentionne ci- 
dessus. Avec cette disposition, il est done possible de lutter contre les 
evanouissements lies aux multi-trajets avec une efficacite equivalente a celle 
obtenue dans une diversite spatiale classique a condition que Ton puisse 
30 commuter simplement d'une fente a I'autre. Pour ce faire, comme represents 
sur la figure 3 et comme explique avec reference aux figures 5A et 5B, les 
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deux fentes annulaires 10 et 11 sont couplees 6lectromagn<Miquement £ une 
ligne d'alimentation connectee a des moyens d'exploitation des signaux non- 
representes. La ligne d'alimentation 12 est constituee dans le mode de 
realisation, par une ligne microruban croisant les deux fentes 10 et 11. 

5 Conformement & la pr6sente invention, I'extremite de la ligne 

microruban 12 est connectee a une diode 13, dans le mode de realisation 
represents, dont I'autre extremit6 est reliee a la masse. La diode 13 peut 
etre une diode de type PIN (a savoir la diode referencee HS-LP 489 B de 
chez H.P.). D'autre part, comme represente sur la figure 3, la longueur 11 de 

io la ligne d'alimentation entre une des bornes de la diode 13 et la premiere 
fente annulaire 1 1 est egale a Xm/4 ou a un multiple impair d'environ Xm/4 
avec Xm = XoNrsefi avec Xo la longueur d'onde dans le vide et ereff la 
permittivite relative equivalente de la ligne. De meme, comme represente sur 
!a figure 3, la longueur 12 de la ligne d'alimentation entre la connexion 3 la 

15 diode 13 et la deuxieme fente annulaire 10 est egale a environ Xm/2 de 
maniere plus generate a un multiple de A,m/2 avec pour Xm les valeurs 
donnees ci-dessus. On expliquera maintenant avec reference aux figures 5A 
a 5D, le fonctionnement du dispositif conforme a la presente invention. 
Quand la diode 13 est a I'etat passant, a savoir quand une tension continue 

20 de polarisation +V est envoyee a travers la ligne, comme represente sur la 
figure 5A, Textremite de la ligne 12 opposee au moyen d'excitation se trouve 
dans un plan de court-circuit. Etant donne le dimensionnement de la ligne 
donnee ci-dessus, le plan de croisement entre la ligne microruban 12 et la 
premiere antenne 10 est equivalent a un plan de circuit ouvert alors que le 

25 plan de croisement avec la deuxieme fente 11 correspond a un plan de 
court-circuit. Dans ces conditions, comme le montre le schema equivalent de 
la figure 5C seule Tantenne de type fente annulaire exterieure 1 1 est excitee 
et le diagramme de I'antenne est celui du premier mode superieur, a savoir 
celui represente sur la figure 4A. Le schema equivalent de la figure 5C a ete 

30 obtenu a partir du schema equivalent connu d'une transition simple entre 
une ligne microruban et une ligne fente proposee pour la premiere fois par B. 
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Knorr, lors d'un fonctionnement pr6s de la resonance. Le circuit est constitu6 
d'une impedance du mode fondamental notee Zfond correspondent & la 
fente annulaire 10. L'impedance est reliee a un transformateur d'imp6dance 
de rapport N:1. L'autre branche du transformateur d'imp6dance est 

5 connectee en serie a la resistance (correspondant a la mise en court-circuit 
de I'extremite de la ligne 12) ramenee par le bout de ligne 12c d'impedance 
caracteristique Z 12c et de la longueur 6lectrique G 12c avec la ligne microruban 
12b d'impedance caracteristique Z 12b et de longueur electrique 9 12c . Cette 
ligne est relive a un autre transformateur d'impedance de rapport 1 :N reli6 

10 au circuit equivalent Z sup de la fente annulaire 12. L'ensemble 12 est relie par 
une longueur de ligne microruban 12a d'impedance caracteristique Z 12a et de 
longueur electrique G 12a a un circuit d'excitation symbolist par le g6nerateur 
G. Le court-circuit CC de la diode ramene un circuit ouvert CO par la ligne 
12c qui est un quart d'onde. La ligne 12b, egalement un quart d'onde, 

15 ramene a son tour un court-circuit CC. On se retrouve ainsi avec le schema 
equivalent de la figure 5C qui correspond a un fonctionnement a une fente 
ou seule la fente fonctionnant sur le mode superieur est excitee. 

Lorsque, comme represents sur la figure 5B, la diode 13 est a 
I'etat bloque, a savoir G est a une tension de polarisation nulle, I'extr6mit6 de 

20 la ligne connectee a la diode se trouve dans un plan de circuit ouvert CO. 
Dans ces conditions, comme le montre le schema equivalent de la figure 5D, 
les deux fentes sont excitees puisque cette fois le circuit ouvert CO de la 
diode ramene un court-circuit CC par la ligne quart d'onde 12c. Le 
diagramme de I'antenne est celui resultant du mode fondamental provenant 

25 de la petite fente 10 et du mode superieur provenant de la grande fente 11. 
La ponderation en amplitude de chaque mode peut etre ajustee par les 
valeurs relatives des impedances ramenees par chaque mode en entree de 
I'antenne a travers la ligne d'excitation 12. La ponderation en phase peut 
etre ajustee par I'espacement entre les centres, a savoir la longueur 12b des 

30 deux fentes comme presente sur les figures 5E. 
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Par ailleurs pour que dans son fonctionnement en mode passant 
pour la diode, le dispositif d'antenne permette ('excitation du seul mode 
suptrieur de la fente exterieure, il faut que la longueur 12b soit egale a 
environ un multiple impair de Xm/4. 

5 La solution decrite ci-dessus permet d'obtenir un dispositif 

d'emission/ reception de signaux d'encombrement plus reduit que le 
dispositif reprtsente a la figure 2. D'autre part, dans ce cas, une simple 
diode est utilisee a la place d'un commutateur a trois bornes, ce qui permet 
de reduire le cout du dispositif et aussi les pertes de commutation. 

io On decrira maintenant avec reference aux figures 6 a 10, 

differents autres modes de realisation d'antennes d'emission/reception 
alimentees par fente, pouvant etre utilisees dans le cadre de la prtsente 
invention. Ainsi, comme represents sur la figure 6, les antennes alimentees 
par fente sont constitutes par deux fentes de forme carree 20, 21 

15 positionnees Tune dans I'autre et alimentees par une ligne d'alimentation 
microruban 22 connectee en serie a une diode 23 dont I'autre extremite est 
reliee a un plan de masse symbolise par 24. La ligne d'alimentation 22 est 
positionnee par rapport aux fentes carrees 20 et 21 de maniere a avoir un 
fonctionnement en polarisation lineaire. Sur les figures 7A et 7B, on a 

20 represents des antennes alimentees par fente du meme type que celles des 
figures 3 et 6. Toutefois, ces antennes sont modifiees de maniere a pouvoir 
fonctionner en polarisation circulaire. Ainsi, sur la figure 7A, les fentes 30 et 
31 sont constitutes par deux carres imbriques Tun dans I'autre alimentes par 
une ligne microruban 33 selon une des diagonales des carres, cette ligne 

25 d'alimentation se terminant par une diode 33 connectee en serie entre Tune 
des extremites de la ligne 32 et le plan de masse 34. Dans le cas de la figure 
7B, les fentes sont constitutes par deux fentes annulaires 40, 41 Tune dans 
I'autre, les fentes annulaires etant munies de moyens connus pour realiser 
une polarisation circulaire, a savoir d'encoches 40\ 40", 41', 41" 

30 diagonalement opposees. 
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Conformement a la prSsente invention, les fentes annulaires 40 et 
41 sont excises par une ligne d'alimentation 32 croisant les deux fentes 40 
et 41 selon un dimensionnement tel que donn6 ci-dessus, I'extremite de la 
ligne 42 etant connectee a une diode 43 reiiee en serie entre la ligne 42 et 
5 un plan de masse 44. Sur la figure 8, on a represents deux antennes 
alimentSes par fente et la ligne d'alimentation realisees en technologie 
coplanaire. Dans ce cas, I'excitation des fentes annulaires se fait par la ligne 
coplanaire 51. La diode 52 est alors montee entre I'elernent mStallique 51' 
de la ligne d'alimentation 51 et la partie mStallique 50' du substrat sur lequel 
10 est realisee les fentes 50! et 50 2 annulaires formant antenne. 

Les figures 9A et 9B concement un autre mode de realisation d'un 
dispositif conforme a la presente invention dans le cas ou les moyens de 
reception et/ou d'emission d'ondes du type antenne alimentee par fente sont 
constitues par des antennes de type Vivaldi. Dans ce cas, les antennes de 
t5 type Vivaldi sont regulierement espacees autour d'un point central reference 
O sur les figures de maniere a obtenir une couverture spatiale importante. 

Sur la figure 9A, on a represents des moyens de reception et/ou 
d'emission d'ondes constitues par quatre antennes Vivaldi positionnSes 
perpendiculairement les unes aux autres, ces antennes de forme connue 
20 etant symbolisees par les fentes 60, 61, 62, 63. La structure des antennes 
Vivaldi etant bien connue de I'homme de I'art, elle ne sera pas decrite plus 
en detail dans le cadre de invention. Conformement a la presente invention, 
les quatre antennes Vivaldi 60, 61, 62, 63 sont excitees par Tintermediaire 
d'une seule ligne d'alimentation 64 realisee, par exemple, en technologie 
25 microruban. Cette ligne d'alimentation croise les fentes des quatre antennes 
Vivaldi de telle sorte que : 

i) La longeur de I'intervalle de ligne situe entre les deux 

premieres fentes comptes a partir de I'extremite de la 
ligne reiiee a la diode ( fente 63 et fente 62) est egale 
30 a Xm/4 , de maniere plus generale a un multiple 

impair d'environ A.m/4, 
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ii) La longueur de tous les autres intervalles de ligne 

entre deux fentes successives ( soit done dans le cas 
de la figure 9, entre les fentes 62 et 61 et entre les 
fentes 61 et 60 ) est egale a ?on/2, de maniere plus 

5 generate a un multiple d'environ km/2., 

Conformement a la pr6sente invention, une diode 65 est reli6e 
entre I'extremite de la ligne d'alimentation 64 et un plan de masse 66. La 
distance entre la derniere antenne Vivaldi 63 et la diode 64 est de Xm/4 ou 
un multiple impair de Xm/4. Avec cette disposition particultere d'un dispositif 

10 pour la reception et/ou remission de signaux multifaisceaux, comme le 
montre le schema equivalent de la figure 9B, le diagramme resultant de 
I'antenne correspond aux faisceaux (2), (3), et (4) quand la diode 65 est a 
I'etat passant, a savoir sa tension de polarisation est positive. Ce schema 
equivalent correspond a celui de 4 transitions ligne microruban-ligne fente 

15 telle que decrite par Knor, separees par des longueurs electriques 
correspondant aux longueurs de lignes indiquees sur la Figure 9A et £ 
I'impedance de la diode situee au bout de la ligne microruban excitatrice. 
Quand la diode est a I'etat bloque ( V=0 ) le diagramme resultant correspond 
aux quatre faisceaux : (1), (2), (3), et (4). 

20 On decrira maintenant, avec reference a la figure 1 1 , un mode de 

realisation d'un circuit d'exploitation des signaux d'emission et de reception 
qui peut etre utilise dans le cadre de la presente invention. Dans ce cas, la 
ligne d'alimentation 12 relie le circuit d'exploitation des signaux 100 au 
dispositif d'antennes 10, 11 par un commutateur 103. Les circuits 100 

25 comportent un circuit 101 d'emission relie a une entree du commutateur 103 
pour la conversion en haute-frequence des signaux vers le systeme 
d'antennes et un circuit de reception 102 relie a une borne du commutateur 
101 pour la conversion en frequence intermediate des signaux rec?us par le 
dispositif d'antennes 10, 11. De maniere connue, chaque circuit 101, 102 

30 comporte respectivement un melangeur 1011, 1021 et un meme oscillateur 
local 104 est utilise en entree desdits melangeurs pour la transposition de 
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frequence. Le circuit 101 de la voie montante comprend en entree un circuit 
de modulation 1012 des signaux entrants en bande de base reli6s en sortie 
a une entree d'un filtre 1013 de rejection de la frequence image. La sortie du 
filtre est reliee a une entree du melangeur 1011. Les signaux sortant du 

5 melangeur ont ete convertis en haute-frequence et attaquent I'entr6e d'un 
amplificateur de puissance 1014 dont la sortie est reliee a I'entree d'un filtre 
passe-bande 1015 de bande passante centree autour de la fr6quence 
d'emission. Le circuit 102 comprend en entree un amplificateur 1026 a faible 
bruit relie a son entree a une sortie de commutateur 103 et en sortie a un 

10 filtre de rejection 1027 de la frequence-image des signaux convertibles. La 
sortie du filtre est reliee a une entree du melangeur 1021 dont la sortie 
fournit les signaux transposes a I'aide de I'oscillateur 104 en frequence 
intermediate. Ces signaux, apres filtrage par le filtre passe-bande 1028 de 
bande passante centree autour de la frequence intermediate, sont envoyes 

15 sur un circuit de demodulation 1029 apte a demoduler lesdits signaux en 
bande base. Les signaux en sortie du circuit sont alors fournis & des circuits 
de traitement. D'autre part, le signal regu par le circuit de reception est 
mesure par un microprocesseur 105 et enregistre dans un registre 1051. 
Cette mesure est regulierement effectuee a des intervalles de temps 

20 predetermines et suffisamment courts pour qu'aucune perte d'information ne 
puisse avoir lieu. Lorsque le niveau du signal est en dessous d'un seuil pre- 
enregistre, le microcontroleur envoie sur la ligne d'alimentation une tension V 
permettant de rendre la diode passante ou non-passante de maniere a 
exciter certaines des fentes, conformement a la presente invention. Dans le 

25 mode de realisation, la methode de selection du faisceau optimal s'effectue 
selon une methode de diversite de rayonnement avec predetection, le choix 
du faisceau se realisant en amont des moyens d'exploitation des signaux en 
determinant le faisceau dont le niveau de signal est le plus eleve. D'autres 
methodes peuvent etre implementees, notamment une methode de diversite 

30 de rayonnement avec post-detection pour le choix du faisceau optimal, le 
choix du faisceau se realisant alors en aval des circuits 100 en selectionnant 
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la voie pr6sentant le meilleur taux d'erreurs. Dans ce cas, le demodutateur 
comporte un circuit de calcul du Taux d'Erreur Binaire (TEB ou Bit Error Rate 
( BER ) en anglais) . II est evident pour I'homme de Tart que invention n'est 
pas limitfee aux modes de realisation et variantes d6crits ci-dessus. 
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REVENDICATIONS 



1 - Dispositif pour la reception et/ou remission de signaux 
5 comportant au moins deux moyens de reception et/ou d'emission d'ondes du 

type antenne alimentee par fente (10,11, 20,21 ; 30,31 ; 40,41/50^ 50 2l 60, 
61, 62, 63), et des moyens pour connecter au moins un desdits moyens de 
reception et/ou d'emission a des moyens d'exploitation des signaux 
multifaisceaux, 

io caracterise en ce que les moyens de connexion sont constitues 

par une ligne d'alimentation commune (12, 22 51, 32, 42, 64), la ligne ttant 
couplee electromagnetiquement avec les fentes des antennes alimentees 
par fente et se terminant par un composant electronique permettant grace a 
un signal de controle de simuler un court-circuit ou un circuit ouvert au bout 

15 de ladite ligne de sorte que, quand le composant est a I'etat passant le 
diagramme de rayonnement issu du dispositif est different du diagramme de 
rayonnement issu du dispositif quand le composant est a I'etat bloque. 

2 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
antennes alimentees par fente sont constitutes par au moins deux fentes 

20 (10, 11, 20, 21) resonnantes I'une a I'interieur de I'autre, Tune des fentes 
fonctionnant dans son mode fondamental et les autres fentes fonctionnant 
dans un mode superieur. 

3 - Dispositif selon la revendication 2 caracterise en ce que 
quand la largeur de la ligne d'alimentation (12) et I'ecart entre les centres 

25 des deux fentes (11 , 10) sont choisies pour donner un ajustement en 
amplitude et en phase des differents modes de fonctionnement, lorsque le 
composant est a I'etat bloque. 

4 - Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que les 
fentes sont de forme annulaire, carree ou rectangulaire. 
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5 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 2 a 4, 
caracterise en ce que les fentes sont munies de moyens permettant le 
rayonnement d'une onde polarisee circulairement. 

6 - Dispositif selon la revendication 1, caracteris6 en ce que les 
5 antennes alimentees par fente sont constitutes par des antennes de type 

Vivaldi regulierement espacees autour d'un point central. 

7 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 S 6, 
caracterise en ce que, d'une part, la longueur de la ligne entre le composant 
electronique et la premiere fente couplee electromagnetiquement a ladite 

io ligne, ainsi que la longueur entre la premiere fente et la deuxidme fente 
couplees electromagnetiquement & la ligne sont egales, & la frequence 
centrale de fonctionnement, a un multiple impair de A,m/4, et la longueur de 
la ligne entre les fentes successives suivantes est egale a un multiple de 
Xm/2 ou Xm = ko/Vcreff avec Xo la longueur d'onde dans le vide et sreff la 

15 permittivite relative equivalente de la ligne. 

8 - Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que la 
ligne d'alimentation est une ligne realisee en technologie microruban ou en 
technologie coplanaire. 

9 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
20 precedentes, caracterise en ce que le composant electronique est constitue 

par une diode. 

10 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, 
caracterise en ce que les moyens d' exploitation des signaux comportent un 
moyen de controle envoyant sur la ligne d'alimentation une tension 

25 superieure ou egale a la tension de blocage du composant en fonction du 
niveau des signaux regus. 
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